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UNA AVENTURA LLAMADA GAGAY

A aquella persona que en cada uno de nosotros
sembré la semilla del cacay.

A aquella semilla de cacay que se abrié camino
entre las adversidades y el desconocimiento.

A aquel desconocimiento que forjé el aprendizaje en
cada proceso.

A aquel aprendizaje lleno de aventuras.

A aquella planta de cacay que cada uno de nosotros
lleva dentro.

A esa cosecha de saber y esperanza para conservar.

A ese alimento que brinda el cacay en cada uno de
nosotros para ser.

A aquella persona que dia a dia siembra esa semilla.

A los nuevos integrantes de esta aventura llamada
cacay.

Dedicado a Gerardo Pinzdn, por persistir en esta
aventura llamada cacay.

Imagen 1. Primer Festival Cultural y Ambiental Arbol del Cacay en Cacayal, Lejanias

Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2023).
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INTRODUCCION

a presente Guia de manejo de vivero y propaga-

cién de material vegetal de cacay (Caryodendron

orinocense H. Karst) surge de un trabajo colabo-
rativo entre la recuperacion de saberes culturales de
los asociados de Asprocacay y Asopepro, y el conoci-
miento técnico acumulado a lo largo de los afios por
parte de diversos actores vinculados al cacay. Este
esfuerzo conjunto tiene como objetivo documentar la
base de conocimientos culturales y técnicos, propor-
cionando asi una referencia para el fomento y consul-
ta de todos aquellos interesados en la multiplicacion
de esta especie. Ademas, busca ser reconocida por
los entes de investigacion como un aporte significati-
vo para el fortalecimiento de los procesos investiga-
tivos tanto del cacay como de otras especies nativas
de la Orinoquia y Amazonia.

Esta guia es un aporte del proyecto Probosques Il, de
la agencia de cooperacion alemana - Deutsche Gesells-
chaft para Internationale Zusammenarbeit (GIZ), con el
propdsito de consolidar al cacay, una especie forestal
no maderable nativa de la zona, como una parte de la
estrategia de bioeconomia para las comunidades del
departamento del Meta que residen en areas rurales y
forestales., Esta guia busca fortalecer los conocimientos
necesarios para una propagacion eficiente y de calidad
de los arboles de cacay, buscando asi que el crecimiento
poblacional de la especie favorezca la conservacion de
su diversidad genéticay de los saberes culturales asocia-
dos con su aprovechamiento. De tal manera que la con-
tribucion a democratizar el conocimiento sobre el cacay
contribuya a mejorar la calidad de vida de las comunida-
des involucradas.

Imagen 2. Escuela de campo realizada en el vivero de Asopepro, La Macarena, Meta

Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2023).
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MANEJO DEL VIVERO

Las siguientes consideraciones se fundamentan en
la experiencia cultural y técnica en el manejo de vive-
ros de cacay, respetando las disposiciones del Insti-
tuto Colombiano Agropecuario (ICA) establecidas en
la Resolucion ICA N. 0780006 de 2020. Esta resolu-
cion define los requisitos para el registro de viveros
y/0 huertos basicos dedicados a la produccion y co-
mercializaciéon de material vegetal de propagacion
destinado a la siembra en el pais.

Imagen 3. Seguimiento al vivero de la Asprocacay en compania del presidente

Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2023).
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1. INFRAESTRUCTURA

ELECCION DE LUGAR PARA
MONTAJE DE VIVEROS

El sitio seleccionado para la construccion de viveros
destinados a la propagaciéon de arboles de cacay
(Caryodendron orinocense) debe cumplir con varias
condiciones minimas, entre las cuales se incluyen:

El terreno elegido debe ser preferiblemente
plano, que facilite el manejo de los excesos de

agua, o al menos permitir su adecuacion para
cumplir con esta condicion.

internas y externas que faciliten la logistica
de movimiento de materiales dentro y fuera
del vivero.

@ Se requiere disponer de vias de acceso

Se recomienda que el lugar tenga buena luz

g natural, en el caso de existir sombra, se debe
manejar para que permita el desarrollo de los
arboles

Es fundamental contar con un huerto bdsico o

@ establecerlo con el propésito de poder disponer
de semilla sexual y asexual, debidamente
seleccionado e identificado. Se debe considerar
no estar muy distante de las zonas para las
cuales se producird el material vegetal.

El sitio seleccionado debe contar con buenas
vias de acceso y su ubicacion debe permitir la
adquisicion facil y rdpida de bienes y servicios.

que permita desarrollar las labores del

@ Se debe contar con una fuente de agua
vivero.
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DISENO Y MONTAJE DEL VIVERO

En la fase inicial del disefio y montaje del vivero, es esen-
cial considerar una distribucion espacial de las areas que

Imagen 4. Eleccidn y adecuacion de terreno para montaje del vivero
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).

.=. Orientar la construccion en sentido oriente-
occidente para aprovechar mejor la oferta
luminica y promover un crecimiento homogéneo
de los arboles en el germinador y el vivero.

Y Asignar un drea de corredores entre las
filas de plantas de al menos 70 cm.

facilite las labores diarias de manejo. Por lo tanto, se su-

gieren las siguientes recomendaciones a nivel general:

Realizar un calculo preciso de arboles a
multiplicar para determinar el area necesaria en
los germinadores y el vivero.

% Comenzar el montaje del vivero al menos dos
meses antes del inicio de las labores.

Asegurarse de contar con el documento correspondiente de uso del suelo donde se establecera el vivero,
@ junto con los documentos que validen la propiedad del terreno o, en caso de ser arrendatario, un contrato

de arrendamiento legitimo y valido.
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Dentro del disefio del vivero, es importante conside-
rar las siguientes areas:

AREA DE GERMINACION

La zona de germinadores o camas de germinacion
debe ser independiente del area destinada al tras-
plante a bolsa definitiva, de acuerdo con lo dispuesto
en la resolucion del ICA.

Se recomienda que las camas de germinacién sean
rectangulares para facilitar su manejo. Esta disposi-
cion permite que al viverista poder acceder facilmen-
te hasta el centro del germinador desde los costa-
dos, para realizar las labores de mantenimiento. Las
dimensiones sugeridas son las siguientes, segun la
cantidad de kilogramos de fruto a germinar:

fruto (se estima que en 1 m2de germinador caben
10 kg de fruto de tamafio promedio sembrados a
una distancia 3 cm entre frutos).

e 1 m de ancho por 5 m de largo para 50 kg de

Los germinadores pueden ser elevados o a nivel del
suelo, siempre y cuando la altura minima del sustrato
sea de entre 20 y 30 cm para favorecer el crecimiento
inicial de las raices de las plantulas.

e —
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Imagen 5. Plano elaborado para montaje de vivero de Asprocacay
Fuente: Asprocacay (2022)

Los germinadores deben contar con una polisombra
de 60% para proteger las plantulas de los rayos so-
lares directos y mantener una humedad adecuada.
Ademas, el area debe estar cercada para evitar la en-
trada de animales o personal no autorizado que pue-
da afectar las plantulas o semillas.

Un germinador elevado favorece el drena-
je y previene la aparicion de enfermedades
causadas por agentes naturales del suelo
(hongos o bacterias).
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AREA DE VIVERO

El drea (m?) de vivero debe corresponder a la capa-
cidad de produccion de material vegetal estimada.
Esta capacidad, en términos de area, también esta
relacionada con el diametro de la bolsa que se pla-
nea utilizar.

Para lograr una distribucion eficiente del espacio, se de-
tallan las medidas que deberia tener el area de vivero:

Las calles de manejo deben tener un ancho
minimo de 70 cm para permitir las labores de
mantenimiento y una adecuada circulacion
de aire dentro del vivero.

El arreglo de bolsas debe ser maximo de filas
dobles (dos bolsas), lo que facilita un crecimiento

@ uniforme de las plantas, la realizacion eficiente de
la labor de injertacién y el adecuado manejo de
fertilizaciones y riego.

Imagen 6. Disefio y montaje de vivero
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).

superficies que eviten el contacto directo entre el

@ Se recomienda que las bolsas se coloquen sobre
suelo y la bolsa (plastico, ladrillo, madera, etc.).

Se debe dejar un drea libre perimetral que
permita una calle de manejo adicional y

prevenga problemas relacionados con la
exposicion excesiva al sol, el agua o deficiencias
en las labores (imagen 6).
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AREA DE EMBOLSADD

El drea (m?) de vivero debe adaptarse a la capacidad de
produccién de material vegetal deseada, la cual esta
determinada por la cantidad de sustrato que requiera
cada bolsa. Esta area debe mantenerse cubierta en
todo momento para evitar la humedad del sustrato y
se debe proteger los materiales con el contacto con
el suelo. De esta manera se previene cualquier posible
contaminacion por agentes patdgenos, cumpliendo
asi con lo dispuesto por la resolucion del ICA.

AREA DE DISPOSICION DE RESIDUOS ORGANICOS

Esta area, designada para la eliminacion de materiales
seleccionados que no cumple con los estandares de
calidad del material vegetal, debe estar sefialada y mar-
cada, y alejada del area de vivero. Se recomienda que
tenga un espacio minimo 3m? x Tm de profundidad.

AREA DE PREPARACION DE INSUMOS

Este espacio esta destinado a la preparacion de mez-
clas de fertilizantes, fungicidas e insecticidas para su
aplicacion en el vivero o germinadores. Debe contar
con acceso a agua, estar debidamente sefializado y
equipado con medidores, mezcladores y tanques de
mezcla. Se recomienda que esté alejado de areas
donde se manipulen alimentos, tanto por humanos
como por animales.

AREA DE BODEGA

El drea (m?) de bodega debe ajustarse a la capacidad
de produccién de material vegetal deseada, conside-
rando la necesidad de herramientas e insumos reque-
ridos. Es importante que la bodega no esté ubicada
lejos del area del vivero, y se deben tener en cuenta
las siguientes caracteristicas:

El area debe estar cubierta (techo y paredes),
@ ademas de contar con puerta y ventanas.

% Debe estar adecuadamente ventilada para evitar
la acumulacién de vapores u olores.

exterior como en su interior para informar a todos

E Debe estar claramente sefializada tanto en su
sobre los elementos almacenados y su ubicacion.

@ Se recomienda separar las areas segun el tipo de
agroquimico (herbicida, fungicida, etc.).

Se deben establecer areas separadas para
Q diferentes tipos de herramienta (bombas de
espalda, palas, etc.).

@ Debe ser un area segura, con al menos un
candado de proteccion.

e Todos los insumos almacenados en la bodega
deben contar con ficha técnica y hoja de
seguridad.
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PREPARACION Y COMPOSICION DE
SUSTRATOS

La preparacion de los sustratos es una fase crucial en el
manejo del vivero, ya que este sera el medio en el cual
las raices se desarrollaran, se alimentaran y permitiran
la supervivencia de las plantas a multiplicar. En este
sentido, se detalla por separado la preparacién de sus-
tratos para las camas de germinacion y bolsas:

CAMAS DE GERMINACION

El sustrato de las camas de germinacién debe pro-
mover el adecuado crecimiento de las raices, regular
la humedad segun la frecuencia de riego o lluvias,
prevenir la compactacidn y facilitar la extracciéon de
las plantulas durante el trasplante. Por lo tanto, se re-
comienda alguna de estas dos opciones:

Suelo de textura arenosa (A o FA) para obtener
las caracteristicas mencionadas anteriormen-

te. Arena lavada de rio, sin mezclar con otros
materiales (es importante desinfectar el sus-
trato de los germinadores antes de la siembra).

SUSTRATO

El sustrato de las bolsas debe asegurar un buen drenaje
y soporte para las plantas, mantenerse suelto para evi-
tar la compactacioén y proporcionar condiciones fisicas,
quimicas y biolégicas que favorezcan la nutriciéon y la
salud de las plantas durante su desarrollo en el vivero.

La composicion sugerida de materiales y proporcio-
nes es la siguiente:

e Enmienda (mezcla de cal dolomita con roca
fosférica) basada en andlisis de suelo o
criterio del asistente técnico.

En su defecto, se puede utilizar un sustrato que pre-
sente caracteristicas fisicas similares.

La mezcla del sustrato debe realizarse en seco, se
debe voltear hasta obtener una textura homogénea
que facilite el llenado de las bolsas.

EMBOLSADO

En el manejo del vivero de cacay, las plantas se tras-
plantan a bolsas llenas de sustrato, las cuales servi-
ran como su sitio de establecimiento hasta su siem-
bra en el campo. A continuacion, se destacan las
caracteristicas que deben tener las bolsas:

Se recomienda utilizar bolsas de calibre 5 con
filtro UV, de material original con un minimo de

50 cm de altura mas fuelle y un ancho minimo

de 18 cm (bolsa sin llenar), con perforaciones

a la altura media y en la base de la bolsa, las

cuales deben ser verificadas previamente por el

viverista.
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Estas recomendaciones se dirigen al sostenimiento de
plantas que estaran entre 6 y 15 meses en la fase de vive-
ro, para que puedan soportar el tiempo y la manipulacion.

El proceso de embolsado debe realizarse de la si-
guiente manera:

0 Es necesario contar con una mezcla homogénea
del sustrato (previamente definido).

El sustrato no debe presentar exceso de humedad
para facilitar el llenado de las bolsas.

Se deben usar las herramientas mas eficientes
a para el proceso de llenado de las bolsas (tubo de
PVC de 4 pulgadas)

(entre dos o tres) en la base de la bolsa con el
sustrato, para evitar espacios de aire y asegurar
que la bolsa se llene de manera uniforme.

6 Durante el llenado, el embolsador debe dar golpes

No se debe apisonar demasiado el sustrato

o durante el llenado de la bolsa para evitar
problemas de compactacion en la parte basal
que afecten la plantula.

bolsa después de eliminar todos los posibles

° El llenado debe realizarse hasta el borde de la
espacios de aire.

Las bolsas deben acomodarse preferiblemente
@ en su lugar definitivo, lo que permite organizar
el area de vivero. En caso contrario, se deben
colocar en el drea de embolsado hasta que
puedan ser organizadas en el vivero (imagen 7).

iSe debe garantizar que el pilén quede
compacto, no compactado!

NO COMPACTAR EL SUSTRATO AL INICIO
DEL LLENADO DE LA BOLSA. ESTO FORMA
EL EFECTO TEJO QUE GENERA PROBLEMAS
DE RAIZ Y DRENAJE DEFICIENTE.

Imagen 7. Bolsas llenas, sin pilén quebrado por acomodacién o llenado
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).
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2. PROPAGACION DE MATERIAL
VEGETAL DE CAGAY

Las siguientes disposiciones se basan en la experien-
cia cultural y técnica en la propagacion del material
vegetal de cacay, respetando las disposiciones del
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) en la Resolu-
cion ICA N. 0780006 de 2020, la cual establece los re-
quisitos para el registro de viveros y/o huertos basicos
dedicados a la produccién y comercializacion de ma-
terial vegetal de propagacion para siembra en el pais.

MATERIAL DE PROPAGACION
SEMILLA SEXUAL (PATRONAJE
0 FRANCOS)

El fruto de cacay estd compuesto por tres semillas
o almendras (imagen 8), de las cuales germina una
planta por semilla. Segun la experiencia cultural, ob-
servando los sitios donde el arbol se encuentra en
estado silvestre, la fruta fisiolégicamente abre su
cuesco y permite la germinacion de cada semilla, al-
canzando hasta un 97%. Sin embargo, en otras ex-
periencias, se determind que, al sacar la semilla del
fruto para su germinacion, este procedimiento resul-
ta con porcentajes de germinacion del 10%.

Con base en lo expuesto, para la multiplicacion sexual
del cacay, consideramos al fruto como la semilla. Es
crucial destacar que la calidad de la semilla depen-
de en gran medida de la seleccion adecuada de los
arboles semilleros (imagen 9). Estos arboles deben
presentar caracteristicas deseables, como:

Imagen 8. Fruta de cacay con sus tres semillas o almendras
Fuente: Banco de Imagines - KAHAI SAS (2023).

Alta productividad, demostrada por un alto volumen
de produccion a través del tiempo

Aspectos fitosanitarios (baja incidencia de
enfermedades y de plagas)

Buen desarrollo y crecimiento, con
adaptabilidad a la zona.
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Imagen 9. Arbol de cacay seleccionado como semillero y frutos de cacay

Fuente: Banco de imagenes Kahai (2024)

Inicialmente, la semilla se debe recolectar del suelo,
evitando que transcurran mdas de 48 horas entre la
caida y el alistamiento (es decir, quitar la cdscara o
epicarpio), ya que las semillas pierden rapidamente
su vigor germinativo. En campo, los viveristas deben
recoger las semillas maduras, frescas, sin dafios fi-
sicos, plagas o enfermedades, y de buen peso. Es
preferible utilizar lonas que permitan una adecuada
aireacion y llevarlas rapidamente al area de germina-
cion, ya que fenolégicamente las semillas no estan
preparadas para ser almacenadas, dado que el pro-
ceso germinativo esta en curso.

Se recomienda que la semilla sea sembrada en los
primeros 3 dias después de su recoleccion, para te-
ner un alto porcentaje de germinacion. La semilla
después de este tiempo pierde su viabilidad y dismi-
nuye sustancialmente su porcentaje de germinacion

La forma de siembra de la semilla puede variar cultu-
ralmente. En este caso, se define de la siguiente ma-
nera, considerando el criterio expuesto (imagen 11):

SIEMBRA EN CAMA DE GERMINACION

Es necesario eliminar la cascara o exocarpo

e una vez que se recolecta la semilla, ya que este
se deteriora rdpidamente y puede afectar la
viabilidad de la semilla (imagen 13).

0 Seleccionar la semilla por tamafio (grandes,
medianas o pequefias) (imagen 13).
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la fruta verticalmente con los tres huequillos hacia
abajo (imagen 11).

6 La siembra en germinadores se realiza colocando

Sembrar en bloques homogéneos por tamafio de
siembra en el germinador (imagen 11).

Descartar semillas que presenten dafio mecanico,

o ; I 12. di icién final de || ill / inador.
plagas, enfermedades o dafios internos (imagen 10). magen fsposteion Tinai 7 '@ Semiva en ergerminador

Fuente: Banco de Imagines KAHAI SAS (2023)

o
o

@ Desinfecte nuevamente si Es mporte;}q(tje reaclllz?r la apllllcacllcon.?e a?ua para
es necesario. mantener hidratada la semilla y facilitar la germinacion.

No sobresaturar el sustrato de germinacion.

Imagen 11. Forma como se debe sembrar la semilla de cacay
Fuente: Banco de Imagines - KAHAI SAS (2023).

Se cubre la semilla entre 1 cmy 1,5 cm de
sustrato.

Se debe implementar distancias de siembra

entre 3 cm y 5cm para permitir que las tres

semillas por sitio puedan germinar y la apertura

de las hojas cotiledéneas tengan el espacio

adecuado para la luminosidad y la aireacién.

Imagen 10. Fruto no apto para la siembra Las distancias cortas favorecen el desarrollo de Imagen 13. Alistamiento y siembra de semillas de cacay
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022). enfermedades (imagen 12). Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).

o
®
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MANEJO DE PLANTULAS EN CAMA DE
GERMINACION

El manejo de las plantulas en la cama de germinacion
se basa en las practicas culturales realizadas por los
viveristas, las cuales se acompafian de fundamentos
técnicos proporcionados en esta guia para los vive-
ristas. A continuacion, se presentan algunos conse-
jos para su manejo:

- Entre los 12y 15 dias después de la siembra de la semilla, con el inicio de |a
emergencia se debe destapar las semillas que hayan quedado muy profundas para que
se de la emision del cotiledon (Imagen 14).

Imagen 14.
Emergencia de las
semillas de cacay
Fuente: Jeferson
Alvarez Rojas
(2022).
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Durante el proceso de germinacién y emergencia de las semillas, es necesario que el viverista realice un
@ mantenimiento en la cama de germinacion, sacando cada cuesco que ponga al descubierto la plantula.
Esto favorece una emergencia homogénea y evita la malformacion de la raiz (imagen 15).

Imagen 15. Semillas de cacay germinadas posterior a la labor de entresaque del cuesco
Fuente: Banco de Imagines - KAHAI SAS (2023).

- Entre los 20 y 30 dias, se debe favorecer la
humedad del germinador para mantener himedo
el endospermo (la capucha amarilla) y contribuir
asi a la liberacién de las hojas cotiledéneas
(ayudar a su liberacion es una practica
complementaria que se podria aplicar después
de la lluvia) (imagen 16).

Imagen 16. Plantulas de cacay totalmente emergidas y sin
liberacién del endospermo
Fuente: Banco de Imagines - KAHAI SAS (2023).
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de las hojas cotiledoneas, este se debe sacar del
germinador, ya que rapidamente se convierte en
hospedero de agentes patdgenos. (imagen 17).

6 Al caer o quitar el endospermo para la liberacion

expresion de hongos en la cama y posibles
insectos plaga que pueden afectar las plantulas
(imagen 18).

e Estar atentos al amarillamiento inusual,

Imagen 18. Endospermo afectado por hongo
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).

Una aplicacion dirigida de bioestimulacion
en las zonas de lento crecimiento favorece el

desarrollo general de las plantulas en la etapa
de germinador.

Imagen 17. Plantulas de cacay en apertura de hojas cotiledones
y liberacion del endospermo
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).
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SELECCION DEL MATERIAL VEGETAL PARA
TRASPLANTE

Esta seleccion es el filtro de calidad mas importante
para garantizar que solo los mejores individuos con-
tinuen el proceso en el vivero. Por tanto, es necesario
considerar algunos parametros de calidad vegetal
(imagen 19):

% Solo se seleccionardn plantas con buen vigor,
crecimiento y desarrollo de raiz, tallo y hojas.

@ Se descartaran plantulas que presenten
malformacién en la raiz (entorchamiento, quiebres,
pudricion, doble raiz o angulos bruscos en su
formacion), asi como tallos enfermos o con
cicatrices de enfermedad.

Se excluiran plantas albinas, con entorchamiento
en los cotiledones, tallos torcidos y presencia de
anormalidades.

@ La seleccidn se realizara sin pretender dar
segundas oportunidades a las plantas.

Imagen 19. A. Plantulas no aptas para trasplante. B. Plantulas en
estado éptimo de trasplante
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).

O
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TRASPLANTE A BOLSA

El trasplante de las plantulas a bolsa se lleva a cabo
en tres momentos distintos, segun lo que cultural-
mente se ha establecido. Estos momentos son los
siguientes:

“ El primer momento ocurre cuando la semilla
solo presenta la emision de la radicula. En
este punto, se extrae de la cama de germina-
cion y se traslada a la bolsa. Es importante
destacar que este primer momento no aplica
para el proceso de seleccion de material
vegetal para trasplante (imagen 20).

Imagen 20. Semilla de cacay lista para trasplante a bolsa

Fuente: Banco de imagenes de KAHAI SAS (2023).

El segundo momento es cuando las hojas
cotiledoneas estan 100% abiertas y maduras
(con una textura acartonada) (imagen 21).

Imagen 21. Plantula de cacay lista para trasplante en segundo
momento
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).
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@ El tercer momento es cuando la plantula
tiene un par de hojas verdaderas bien
formadas y maduras (imagen 22).

Imagen 22. Plantula de cacay lista para trasplante en tercer momento

Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).

Durante el trasplante, es crucial que
la bolsa esté llena de sustrato para
aprovechar al maximo la altura de
la bolsay permitir el desarrollo 6pti-
mo de las raices durante el tiempo
que las plantas permanezcan en el
vivero.

El proceso de trasplante se lleva a
cabo de la siguiente manera (ima-
gen 23):

6 Traslado de plantas desde la cama de
germinacion a la bolsa:

se realiza utilizando una pala adecuada
para extraer las plantas sin dafar las raices,
procurando que salgan como una “tajada de
pastel”. Luego, se colocan en una bandeja con
agua-azucar, sumergiendo las raices en esta
solucién para trasladar las plantas a bolsas sin
causar trauma en las raices.
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MANTENIMIENTO GULTURAL

Elaboracion de un hoyo central en la bolsa: se
utiliza una herramienta basica, como un palo
de escoba, al que se le realiza un corte de

30 cm de largo, con una punta gruesa en los
ultimos 15 cm. Con esta herramienta se hace
un hoyo central en las bolsas, permitiendo
que sea el ingreso de la raiz de la plantula al
momento de trasplantarla.

Horario de trasplante: se recomienda realizar
el trasplante en horas de la mafiana para
evitar la exposicion al sol fuerte del mediodia

Siembra: las plantas se deben sembrar hasta
el cuello de la raiz (area de transicion entre
la raiz y el tallo), ejerciendo una presion
lateral moderada en tres puntos para evitar
la formacion de cadmaras de aire y permitir el
contacto directo entre la raiz y el sustrato. Se
puede usar una herramienta basica como un
palo de escoba para este proceso.

Personal: los viveristas encargados de esta
tarea deben ser pacientes y cuidadosas para no
danfar las raices al extraer las plantas de la cama

Después del trasplante, el manejo cultural del vivero
debe contemplar las siguientes condiciones:

Humedad moderada: favorece la hidratacién
y el prendimiento de las plantas en la bolsa.

Aplicacion de desestresantes y enraizadores:
esta practica se considera cuando las plantas

Nutricion: una vez que las plantas demuestren
vigor, o “hayan prendido en sitio”, se debe
realizar la primera fertilizacion al suelo con
productos ricos en fésforo, que también
contengan magnesio y calcio. Entre los 15y
30 dias después de la primera fertilizacion, si
es necesario, se puede realizar una segunda

fertilizacién con una fuente de NPK equilibrada

presentan un prendimiento desigual y muestran
con elementos menores para la etapa de vivero.

y también es aconsejable evitar realizar la ! ‘
signos de maltrato y estrés.

labor durante lluvias prolongadas.

de germinacion ni al sembrarlas en la bolsa.

Fases de la luna: segun el conocimiento
cultural, se sugiere realizar esta labor durante
la fase lunar de menguante.

Imagen 23. A. Cama de germinacion en proceso de trasplante. B. Plantulas en proceso de trasplante

p ) Imagen 24. Plantulas en crecimiento en vivero
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).

Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).
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6 Manejo sanitario: se recomienda realizar MATERIAI_ IJE PRUPAGABIGN ASEXUAL PARA

monitoreos periddicos para identificar el

estado fitosanitario del vivero y tomar medidas PRUDU[:CIUN DE MATERIAI. INJERTADI]

preventivas, como el corte de hojas enfermas,
eliminacion de matlerlal muerto y fumigacion Imagen 25. Revision sanitaria en escuela de campo en
con productos bioldgicos. Asopepro, La Macarena

Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2023).

PROCGEDENCIA DEL MATERIAL VEGETAL
ASEXUAL

Informacién general: incluye los detalles

del huerto basico (especie, tipo de material
producido, nombre comun, grupo vegetal,
ubicacién del huerto basico, area y cantidad

El vivero destinado a la produccion de material
vegetal de cacay debe respetar las disposiciones
del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) en la

Q Practicas de mantenimiento: deshierbes

y limpieza de las calles segtin sea Resolucion ICA N. 0780006 de 2020, la cual es- de 4rboles seleccionados).
necesario en el vivero, mantenimiento tablece los regwsﬁos para el registro de viveros
de drenajes y eliminacion de posibles y/0 huertos basicos dedicados a la produccion y
fuentes de enfermedades (imagen 26). comercializacion de material vegetal de propaga-

cion para siembra en el pais.

Es fundamental que el huerto bésico del cual se Informacion morfolégica de cada arbol
extraigan las yemas para ser injertadas sobre pa- madre para la multiplicacion sexual y

asexual: especifica la especie botanica,
describe el proceso de seleccion de los
arboles madre y el propietario de estos
arboles. Aqui se definen las caracteristicas
morfoldgicas (copa, tallo, hojas, flores

trones esté claramente definido por sus caracte-
risticas morfoldgicas, sanitarias y de produccion
en un documento que justifique por qué ese arbol
madre que se encuentra en el huerto basico es el

ideal para multiplicar. y frutos), las caracteristicas sanitarias
(presencia o ausencia de insectos plaga/
Para garantizar la procedencia ideal del material enfermedades) y las caracteristicas de
vegetal, se deben tener en cuenta los siguientes produccién (ton FF/afio).
Imagen 26. Mantenimiento de drenajes del vivero recursos:

Fuente: Asprocacay (2023).
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INJERTACION

Para llevar a cabo la practica de injertacion, es nece-
sario tener en cuenta algunos parametros:

ARBOLES PATRON

El diametro promedio del tallo a la altura donde se
realizara el injerto debe ser similar al grosor de un
lapiz, de modo que el tallo esté en condiciones de al-
bergar una yema de diametro promedio.

El arbol debe presentar condiciones 6ptimas de sani-
dad, arquitectura y crecimiento.

La edad del arbol debe ser de entre 8 y 10 meses para
evitar raices entorchadas.

Los arboles patron que son pequefios pero han es-
tado en el vivero por mas de un afio no deberian ser
injertados (imagen 27).

Imagen 27. Arboles patrén de cacay adecuados para la siembra
Fuente: Banco de imagenes Kahai (2023).

YEMA

Un mes después de la cosecha, se inicia una revision
de los arboles seleccionados para verificar la emision
de yemas como parte de su nueva brotacién foliar.

La época ideal para la colecta de yemas es durante
este periodo, aunque puede realizarse en cualquier
época, siempre y cuando las yemas no sean florales.

Es crucial que las yemas tengan un diametro simi-
lar al del arbol patrén, ya que esto facilita una unién
limpia durante el injerto, promoviendo asi un mejor
crecimiento y desarrollo de la futura copa del arbol.
Se recomienda recolectar yemas del mismo sexo en
un mismo dia para evitar confusiones y asegurar que
el corte se realice justo antes del injerto.

La seleccion de las yemas (imagen 28) debe cumplir
con las siguientes caracteristicas:

completamente sanas, sin mostrar

o Sanidad: las yemas deben estar
coloraciones amarillas, rojizas o cafés.

Coloracion: deben tener un color verde
intenso.

Hojas: la rama seleccionada debe tener hojas
y yemas axilares, ademds de una terminal.

Terminal: se prefiere que la rama que se corte
sea terminal.
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1 dia desde su recoleccion hasta el injerto,

a Tiempo: las yemas no deben pasar mas de
realizandose el corte temprano.

Exposicion: las yemas no deben estar
0 expuestas directamente al sol y deben
mantenerse humedas.

Corte: el corte debe ser uniforme, evitando
rasgaduras (imagen 28).

Desinfeccioén: las herramientas utilizadas
para los cortes deben estar desinfectadas.

Almacenamiento: las yemas deben
almacenarse en cavas de icopor con
@ papel periédico hiumedo, colocandolas
cuidadosamente para evitar que los
peciolos se desprendan (imagen 29).

proceso durante fase lunar aguas abajo

@ Fase lunar: es recomendable realizar este
(menguante).

un recipiente cerrado para evitar la

@ Transporte: deben transportarse en
acumulacion de polvo u otros elementos

Imagen 28. Yema ideal para injertar cacay
Fuente: Banco de imdgenes Kahai (2024).

Imagen 29. Esquejes colectados con yemas axiales y terminales,
para ser injertadas
Fuente: Banco de imdgenes KAHAI (2023).
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INJERTO

El injerto debe realizarse preferiblemente entre los 15
cmy 25 cm de altura desde la base del tallo (imagen
30), asegurandose de que quede por encima de las
hojas cotiledoneas y al menos a una distancia de 4
hojas verdaderas para favorecer su prendimiento.

Se recomienda realizar el injerto en pua terminal
(imagen 31), ya que esto permite que la copa del ar-
bol crezca sobre el eje central, ademas de ser el mé-
todo que ha mostrado un mejor prendimiento.

Imagen 32. Apertura de yema de cacay
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).

Puntos a considerar después de la injertacion

Imagen 31. Injerto de cacay en proceso de prendimiento
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).

sea superior al 80%, lo cual se considera un
resultado satisfactorio (imagen 33).

e Se espera que el porcentaje de prendimiento
INJERTADOR

El injertador debe ser una persona paciente' CON Mabi- e e
lidad técnica y profesionalismo en el arte del injerto,

ya que es quien determina el sexo de los arboles y se my  Se debe observar la emision de nuevas hojas
le confia todo el material que ha sido cuidado durante después del dia 15y proceder a retirar la
meses. Por tanto, la eleccién del injertador es crucial, bolsa transparente.

idealmente alguien de confianza. Ademas, este indi-
viduo debe contar con las herramientas adecuadas:

una navaja de injertar, cinta especial para amarrar . -
los injertos y una bolsa plastica para cubrir el injerto Se requiere un control y seguimiento de |os
) i y . P T P ; Jo ! arboles injertados por sexo (macho-hembra).
Imagen 30. Injerto en pua terminal garantizando asi un prendimiento superior al 80% en Imagen 33. Apertura de yema de cacay

Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022). condiciones Optimas (IMAgEN 32). e Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).
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ACLIMATACION Y DESPACHD

Una vez que los arboles injertados hayan desarrolla-
do tallos y hojas maduras, estan listos para ser tras-
ladados al campo. Sin embargo, antes de este paso,
es necesario exponerlos gradualmente a la luz solar
directa para que desarrollen tolerancia a esta nueva
condicion de mayor luminosidad (imagen 34).

Imagen 34. Arbol de cacay injertado
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2023).

Se sugiere exponer los arboles al sol de la mafiana
durante al menos 8 dias antes de su salida del vive-
ro hacia una exposiciéon completa al sol, o cambiar
la polisombra por una que ofrezca menor porcenta-

je de proteccién contra la radiacion, para lograr el
mismo efecto. Es recomendable entregar el material
con una fertilizacion rica en materia organica y nu-
trientes menores.
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ANEXO METODOLOGICO

ESTABLECIMIENTO DEL ARBOL
DE CACAY EN SITIO DEFINITIVO

(CAMPO)

| arbol de cacay en su estado silvestre se encuen-

tra tipicamente en entornos boscosos, donde

durante sus primeros anos de vida se desarrolla
bajo la sombra de otros arboles circundantes. Con
el tiempo, este arbol, de naturaleza heliéfila, busca
alcanzar la exposicion directa al sol, lo que le lleva
a crecer considerablemente en altura y expandir su
dosel. En el bosque, su crecimiento se beneficia de
la presencia de materia organica y actividad micro-
biana, lo que le proporciona los nutrientes necesarios
para producir las almendras que contienen su precia-
do aceite.

Comprender esta dinamica es crucial para establecer
adecuadamente el arbol en su ubicacion definitiva,
proporcionandole las condiciones 6ptimas para su
crecimiento y desarrollo, similar al ambiente natural
del bosque. Un establecimiento y manejo adecuados
no solo garantizan el éxito del arbol en su nuevo en-

torno, sino que también permiten que aquellos inte-
resados en cultivar esta especie obtengan todos los
beneficios que el arbol de cacay ofrece.

MANEJO DE DENSIDADES

El comportamiento del arbol de cacay varia segun el
tipo de material utilizado (arboles francos o injerta-
dos) y su asociacién con otras especies. Por lo tanto,
las densidades de siembra deben adaptarse al eco-
sistema donde se estableceran. El numero de indivi-
duos por unidad de area varia segun las interaccio-
nes entre el arbol en establecimiento en monocultivo
0 en asociacién con otras especies, ya sea en arre-
glos agroforestales o en el bosque.

En términos generales y basandonos en la experiencia
local, se pueden considerar las siguientes alternativas:



36 @  GUIA MANEJO DE VIVERO Y PROPAGACION DE MATERIAL VEGETAL DE CACAY

DISTRIBUCION
ESPACIAL

SISTEMA DE

SIEMBRA (arreglos)

N.° ARBOLES/
HA

OBSERVACIONES

En tres bolillos:

Se estima que esta distribucién permite

. Varia entre: el asocio con otras especies hasta los
Monocultivo 6mx6m . - .

319-142 primeros 4-7 afios de establecimiento,
I9Imx9m . .

respectivamente, para cada densidad.

Depende de Varia segun Este disefio ya incluye el aprovechamiento

Sistema agroforestal las especies a su distribucion del espacio entre individuos de cacay

asociar espacial durante la vida util del cultivo.

ADECUACION DEL AREA DE SIEMBRA

La adecuacion del area de siembra implica el acon-
dicionamiento del terreno mediante procesos de me-
canizacion, el control de arvenses o coberturas no
deseadas, la construccion de canales de drenaje o
riego, y la aplicacién e incorporacion de enmiendas
al suelo, entre otras acciones, segun las necesidades
especificas de cada lote. Estas labores se llevan a
cabo en funcién de las condiciones del terreno en el
que se establecera el arbol y del sistema de siembra,
ya sea monocultivo o agroforestal.

A continuacidn, se presentan algunas consideracio-
nes generales para el manejo del area de siembra:

Para suelos que han sido sometidos a sistemas

c de explotacién que pudieran haber generado
compactacion de suelos (ganaderia, cultivo de
arroz, etc.), se recomienda el uso del cincel rigido
durante el proceso de mecanizacion.

Si es necesario utilizar enmiendas o materiales
encalantes, se debe aprovechar el proceso de
mecanizacion para incorporarlos al suelo.

Cuando el arbol se establece en asociacion

0 con cultivos ya establecidos, las adecuaciones
deben realizarse in situ para cada arbol,
minimizando la disturbacioén al cultivo
preexistente.

En zonas boscosas, la adecuacion se limita

o a proporcionar las condiciones minimas de
espacio para el establecimiento y el crecimiento
inicial de cada arbol. No se debe deforestar ni
llevar a cabo practicas que afecten el equilibrio
del ecosistema.
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TRAZADO DEL LOTE

EL trazado del cultivo consiste en definir la ubicacion
de cada individuo y su orientacion con respecto al
sol, asi como las especies asociadas en el caso de
sistema agroforestales.

Inicialmente, para la orientacion del cultivo, se debe
trazar la primera linea en direccion norte—sur. Este
sistema de trazado en tres bolillos permite una distri-
bucién homogénea de la radiacion solar, ya que sigue
el desplazamiento del sol de oriente a occidente a lo
largo del dia.

La primera linea implica marcar con una estaca el
lugar de siembra de cada arbol, segun la distancia
seleccionada. Esta distancia debe ser suficiente para
permitir el desarrollo adecuado de cada arbol a lo lar-
go de los afios, considerando si la plantacion sera de
arboles francos o injertados.

En el caso de arboles francos, no se recomienda utili-
zar distancias de siembra inferiores a 8 m x 8 m, dado
que su crecimiento es mayor y tienden a requerir mas
espacio para un desarrollo normal.

ALISTAMIENTO DEL SITIO DE
SIEMBRA

El alistamiento del sitio de siembra implica realizar las
ultimas adecuaciones para la disposicion de cada arbol
en su lugar de plantacion. Para esto, se recomienda:

Realizar hoyos de 20 cm x 20 cm con una
profundidad de 45 cm para facilitar la insercién
de la bolsa en ellos.

Mezclar roca fosférica o cal dolomita y abono
organico con la tierra extraida del hoyo para
mejorar las condiciones de suelo cerca del arbol.

En el momento de la siembra, apisonar

e moderadamente el suelo mezclado para evitar
la formacién de cdmaras de aire que puedan
causar encharcamientos internos.

MANTENIMIENTO EN SITIO DEFINITIVO ANOS 1Y 2

MANTENIMIENTO

El mantenimiento del cultivo requiere la aplica-
cion de una serie de practicas culturales que se
detallan a continuacion:

e Control de arvenses: consiste en realizar el

control mecanico o quimico de las plantas
no deseadas que crecen entre las calles o
el plato de cada arbol.

o Drenaje: el arbol de cacay no tolera el ex-

ceso de humedad o el encharcamiento pro-
longado, por lo que es necesario construir o
mantener los canales de drenaje.
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Riego: durante los primeros afios del
cultivo, el arbol de cacay no desarro-
lla un sistema radicular robusto que le
permita resistir periodos prolongados
de sequia. Por lo tanto, es necesario
realizar riegos adicionales durante el

Aportes de materia organica: esta
practica se recomienda como com-
plemento a la fertilizacion del cultivo y
a la conservacion del suelo. La mate-
ria organica mejora las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas del sue-

Momento y época de aplicacion: en el
primer afio, la fertilizaciéon comienza con un
primer aporte que puede realizarse durante
el trasplante o dentro del primer mes. Es
importante que la fuente de nutricién esté
disponible para las raices para obtener

una respuesta rapida. Los dos siguientes
aportes deben distribuirse dentro del periodo

Aporte de nutrientes: se recomienda basar
el suministro de elementos primarios,
secundarios y micronutrientes en un
diagnéstico de la fertilidad del suelo,
utilizando el andlisis de suelo y su posterior
interpretacion como herramienta.

invernal, asegurando condiciones de humedad
adecuadas para su aprovechamiento y para
brindar al cultivo una mejor nutricién que le
permita superar el periodo de sequia.

lo, reduce la erosion y la evaporacion
del agua al evitar platos desnudos;
ademas, favorece el control de male-
zas en el plato, ya que constituye una
Poda de formacion: consiste en contri- barrera fisica entre el banco de semi-
@ buir a la arquitectura de la copa de los llas y la radiacion.

arboles mediante podas suaves, que

son necesarias en algunos individuos Q

para un desarrollo adecuado.

verano para garantizar la superviven-
cia del cultivo.

Fertilizacién foliar como complemento a la
nutricion: el plan de fertilizacién anual debe
incluir la aplicacion de nutrientes mediante
fertilizantes foliares, ya sea junto con las
aplicaciones edéficas o durante el verano. En
esta Ultima opcion, se recomienda realizar las
aplicaciones en horas matutinas o vespertinas
para un mejor aprovechamiento.

c Se aconseja elaborar un plan de fertilizacion
anual que considere un aumento progresivo
en respuesta al crecimiento normal del
cultivo afio tras afio.

Manejo de plagas: durante los primeros

Q anos la hormiga arriera (Atta spp.) es tal
vez el principal enemigo natural del cultivo
de cacay. Por esta razon, es indispensable
identificar los hormigueros cercanos al lote
y monitorear su actividad para implementar
medidas de control adecuadas.

Q Monitoreos fitosanitarios: consisten en
revisar el estado de salud de los arboles
para detectar la presencia de plagas o en-
fermedades, lo que permite diagnosticar

y tomar decisiones sobre su control. o Manejo de enfermedades: la manifestacion

de enfermedades suele estar asociada a

problemas nutricionales, cambios ambien-
tales bruscos o al establecimiento de ma-
teriales poco adaptados a la zona. Una en-
fermedad comun es Cercospora spp., cuya

e Podas fitosanitarias: consisten en eli-

minar hojas y ramas en mal estado para
eliminar la fuente de in6culo en el arbol y
prevenir la propagacion de enfermedades.

identificacién temprana mediante monito-
reos permite su manejo a través de podas
fitosanitarias.

Imagen 35. Vivero Asopepro en La Macarena,
Fuente: Jeferson Alvarez Rojas (2022).
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